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INTRODUZIONE

%a nostra esperienza ha come scopo la ricerce del Numero di Avo=
gadre. Il metodo da noi usato si basa gullo studio della diffusione nei
gas, BEsso, pur non avendo la precisione degli esperimenti classici é
mclto semplice da realizzare, sia per gli strumenti usati, che per la si
ssrezza di funzionamento. Inoltre sia 1l'esecuzione che 1l'elaborazione dei
#a%i 33 modo di fare interessanti osservazioni in campi della fisiea che,
come l'elettrelogia e 1'ottica, sono ben distanti dalla termologia e la

sesccanica statistica a cui si pud fare appartenere questo esperimento.

PEORTA

L'idea di realizzare questo esperimento é nata da una formula, ripor=
ssts dal libro " Biografis della Fisica " di Gamow (B.M.S. Mondadri pag.
I02), che esprime la distanza media effettiva d,coperta dopo un certo nu
sere di urti n, da una molecols in un gas, essendo 1 il cammino libero
medio. Essa §

do= 2
ivevamo gid notato che é possibile determinare la velocita delle mole

gole di un gas conoscendo il valore di una grammomolecola di esso con sem
glici calcoli ed esperienze(VEJ%%¥),
Abbiamo collegati i due fatti e abbiamo ottenuto

d=RJm v
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Questa formula finale si presta molto bene allo studio della diffu
sione nei gas poiché é facile conoscere n, sapendo il valore di v e di d
# trovando per mezzo di una esperianza t (tempo di diffusione).
Conosciuto n si pud ricavare 1 in d = 1.n .

1 =21 pud porre nella nota formula
| . —
ATnoty

{esseddo ot 1a sezione d'urto, supponendo le molecole sferiche eV il

ssmero d4i molecole per unitd di volume).

o (raggio delle molecole) pud essere dedotto dalla nota relazione d4di
Taz der Waals (‘T‘ +,ﬂ..)(qr-%r) ; RT.
,U—'!



SEINTE1 L1 b @ 11 covolume proporzionale alla somma dei voelumi delle
#izgele molecole e pud essere ricavato con una verifica sperimentale del
28 suddetta formula. Quindi il volume di una molecols, Gioé.ﬁkric
# dato dal rapporto tra la somma dei volumi delle singole molecolo é 11
=mmero delle molecole.

Il piano teorico di questo esperimento pud essere cos} esposto:
a) Ricerca sperimentale del tempo di diffusione.
b) Introduzione di t nel seguente sistema e risoluzione

U ioty
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Quindi ritoniamo noti v (dato il gas) e la somma dei volumi delle Y
mclecole (dato il gas); scegliamo poi i1 valore di d; dobbiamo cercere
%5 2.%.9 sono le incognite,

Conoaciuto il valore diV , con facili calcoli si pud conoscere il va
lere del Numero di Avogadrq.ﬂ. '

REALIZZAZIONE PRATICA

Per la realizzazione pratica gi siamo serviti di gas che sono facil=
Bamte individuabili per alcune lore caratteristiche chimiche o fisiche,

Per avere un utile confronto dei risultati abbiamo adoperats diversi
a8,

L'apparecchiatura pe® i nostri esperimenti é costituita da un tubo ai
™iro del calibro di em. I,2 in cui facciamo diffondere i vari gas, Intey
sxzente ed esternamente al tubo sono €li strumenti per rivelare la presey
52 del gas.

I1 tubo § di-posto orizzontalmente rer limitare al minimeo 1° effetto
dalla gravita,

€li strumenti da noi adoperati sono diversi R.seéondm del gas di cui
el siamo serviti.

Con i gas che assorbono la luce di determinati colori (l'ipoazotite,
@4 eclore rossastro, per esempio) abbiamo adoperato un dispositive fotoes

$ Lattrieo con uwno schermo trasparente di colore verde (colore assorbite
#all "ipoazotite).

Cem i gas che in presenza di aliri sviluppane densi fumi opachi (l'sm

Wemlscs in presenza di meido cloridrico reagisce coei : HCI + NHy — RRL
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o appunto il cloruro di ammonio che si svolge in fumi bianchi opa
abbiamo adoperato un dispositivo fotoelettrico senza schermo.

Com i gas che,¢ome l'ammeniaca e l'acido cloridrico,provocanc l'arros
o di una cartina al tornasole umida,abbiame sdoperate striscieline d
Sarta 2l tornasole lievemente inumidite (talvolta basta la normale umidi
%% dell'aria per ottenere un buon effetto).

DATI TECNICI
Per il nostro esperimento abbiamo adoperato due tubi di vetro di dis

wersa lunghezzat 1l'uno di cm.70 e l'altro di ecm. 40, ambedue di em. I,2
3 ealidro.

la disposizione delle nostre apparecchiature é la seguente

1

x,.&"‘“

Un estremo del tubo AB é chiuso con un batuffolo d'cvatta (A); all'al
%ro (B) & applicata una schermatura sotto la quale é posto un recipiente
ente i1 gas in soluzione acquosa (nel caso dell'acido cloridrico e
‘apmoniaca). lLa schermatura ha lo scopo di introdurre il gas evapors
=el tubo menza peraltro "costringerlo” in modo da far svolgere la dif
one con pressiond egﬁali su ambedue gli estremi del tubo.

Fel caso dell'ipoazotite abbiamo adoperato invece un pallene di vetro
nte il gas, connesso all'estremo B in modo da lasciare un minimo

6 (I - 2 mm.) tra l'estremo e il pallone, sempre per ridurre al
la differensze di pressiones’. '

Pur avendo adoperato gas fastidiosi alla respirazione,essi,nelld dosi
» com gli accorgimenti usati non ci hanno arrecato alcun disturbo. Cosi
af ssempio 1l'ipoazotite pur essendo un gas velenoso, adoperato in pieco
guantitd non di il minimo fastidio, tanto pili che rimane chiusa qua=
sempletamente nel pallone di vetroj l'ammoniaca ha un c¢attivo odore,

go= la schermatura che abbiamo adoperato i disturbi da essa provoeg

seno minimi perché se ne diffonde nell'aria esterna solo una piccola
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garte; l'acido cleridrice non dicealoun fastidio. #on ritenismo quindi ng
sessario l'uso di una cappa.

Nella realizzazione del dispositivo fotoelettrieo, dopo vari tentati=
vi pid o meno infruttuosi di costruzione di amplificatori a transistor,
abbiamo realizzato un ﬁispositivo il cui schema elettrice é il seguente

P,, ﬁ |)’ i
J AMPEROMETRO

VAWV

|
I
f

I'ﬁ“mf'flt]

La lampadina L ¢ alinentata da un trasformatore per campanelli ed ¢
regolata dal potenziometro FP. da 50 L%,

Tra L ¢ la fotoresistenza FR passa il tubo di vetro. La resistenza i
FE aumenta all‘'aumentare, mel tubo, della concentrazione dell'ipoazotite
® del cloruro di ammonio. Aumentando la resistenza diminuisce la corren=
%e nell'amperometro. Il circuito percid si comportsa come un ohmetro, Il
potenziometro P, da I.000() compensa la resistenza interns della pila,re
golando la corrente nel eircuite. Il potensiOnatrgédu 50{) ha le funzio=
2l di uno shunt regolatore di sensibiliti., Esso deve esszere regolate in
modo da avere l'indice a fondo scala con la massima corrente ¢ircolante
mel ecircuito. |

In tali condizioni 1l'ohmmetre ha la maggiore sensibilitd rossibile.In
fine l'interruttore posto in serie alla pila chiude il eircuito,evitando
&1 scaricare le pile quando non si adopera lo strumento.

Per la realizzazione pratiea del dispositive abbiamo montato il cireq;

| %o su un telaio di alluminio. La fotocellula e la lampadind invece 8936

state montate in un involucro di plastice o gomma nerse comé da quests #chy

Tl tubo 4i vetro passa,atiraverso due fori, in modo molte aderenie nel
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1"imvoluero del dispositiveo,
Conviene eseguire l'esperimento con la minima luce esternm possibile.
Per studiere il comportamento dell'ipoazotite abbiamo schermato la fo

Secelluls con un pezzo di cellophane verde.

Felle esperienze con le cartine al tornasole abbiamo introdotto nel
tubo de un estremo all'alitre una sitriscia di carta al tornasole rosse
imumidita. Al passaggio dell'ammoniaca essa é diventata blu.

ELABORAZIONE DEI DATI
Ia caratteristica della fotoresistenza (la curva che indica la condut
tanza in funzione della luminositd) é quesi lineare. Noi percid, posto
41 gas ad un estremo del tubo,aspettiamo che una certa concentrazione di
. sss0 giunga ad un determinato punto del tubo distante r dall'estremo ove
é 11 gas, cioé che 1l'indice dell'ohmmetroc che inizialmente era a zero
| (fondo scala) indichi une certa resistenza (essendo questa proporzionale
alla coneantrazién& ¢). Quindi poniemo la fotocellula ad un punto avente
| una certe distanza s dal primo. Calwoliamo poi il tempo che eoccorre dalla
primes osservazione affinché giunga in questo punto una concentrazione e=

guale l.fi_ﬂil .
€5
Per spiegare c¢id consideriamo il tubo come un rettangolo, di cui la

base é la lunghezza ¢ 1l'altezza il suo calibro

{ VI AT TECET T OEIEED <« GAS
B 5 A 7 t

dn E c'é la concentrazione esterna; & causa della diffusione dopo un ecer
%o tempo sbbiamo in & una concentrazione che non raggiungerid mai guella
" ssterna, poiché la quantitd di gas mon é infinita e il valore di ¢ potreh
e esserlo.
Quando la quantith di gas AE i é diffusa in BE, se in A c'ers § in B
u el sard _tﬁ_c
Non imports che nel tubo la concentrazione ha un andamento di questo

*ipe

]




- o

é questo andamento, naturalmente escluse le posizioni di & ¢ B sul=
& delle ascisse,permane presso 6he identico.

Dalle ..{_:%.C #1 pud notare che , se il rapporto.%— é piuttostoc ele=

’ il valore della suddetta espressione si approssima & C,
Per questo abbiamo potuto fare esperimenti anche con le cartine al ter
=asocle. 11 procedimento ¢ lo stesso di quello con la fotocellule solo che
1% 8 é pil piccolo e si vede ad occhio 1'arrossamento o 1'aszzurramento

2el tornasole. In ogni caso si deve conoscers la temperatura ambisnte pol

la velocitd delle molecole dipende da essa.

ERRORI TEORICI

Oltre agli errori dovuti al grado di precisione degli strumenti e del
® misure, vo‘ne sono alcuni impliciti nel metodo di misura usats.
Usando il metode della fokeeellule-oem i vaperi d4 hmmoniace  ong gi
ondono nell'acido cloridrico formando fumi di eloruro di smmonio, parte
11'NHy che si deve diffondere, 1o si fa "fermare" e combinare con p'H(
sente. Percid esistie un certo errore che ha l'effetto di far "allunge
* 11 tempo di diffusione.
Si pud diminuire questo errore aumentando il rapporto di concentrazio
dell'ammonimca rispetto all'acido cloridrico. Questo emrore pud esse=
ridotto ai I5 = 20 € 4n pil sul valore del Numero di Avogadro.
Col metodo dell'ipoazotise c'é un errore teorico derivante dalle sus
itd relativamente elevata (circa due volte maggiore di guells dell'm
). Infstti con questo sistema é molto difficile mantenere pressioni
sstanti 8l l'estremo del tubo, e d'altronde poiché la diffusio
con questo gas é, data la sua densith, molto lentfgnc%u 1= m%nimn dif
za di pressione causa errori rileventi .(oltre 11 30 % in nmﬂﬁ).lnols
questo errore é difficilmente prevedibiia 5 ilmen&;con i mezzi che
abbiawo adopersaims. i
Csl metodo dells eartina al tornssole, 1'indeterminmzions dovuta slla
sione del mezzo di rivelazione col gas. in diffusione ¢ minima; co=
bisogna che 1'umiditd interne dsl tubo non s&ia elevatan, cioé la
al tornasole deve sessre quasi asciutia, sltrimenti varte rilevan
del gas in diffusions entra in soluzione. I1 fatto che con la“cagfiﬁm

fornascle non si pud misurare la concentrazione, ma solo Ll vere | m
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enza del gas, fi subentrare Mn arrore pari a {{ ..i%;)sg.;

ia pid sul tenpo di diffusione. Poiché queste errore é prevedibile, esso

pud essere eliminate.,
per quanto l'osservaziome a occhie del cambiamento di colors lo rende leg

Questo metodo guindi é teoricamente pid precise

germente soggettive.
RISULTATI

Per il b dell'espressione di Van der Wasls abbiamo preso il valore me
die tra quello dell'arie @ guello del gas in diffusione. Avevame un terme
metro per conoscere la temperatura ambiente,

Per 111uatrar9 i risultati el servireho delle seguenti tabelle.

Per i calcoli abbiamo adoperato il sistema C.G.S.

Le presisione nel misurare le distanze & stata del .5 % ,

Ci siamo limitati a calcolare i tempi in secondi interi.

ﬁmmmn COL TORIABOLE USANDO,PER 1A DIPFUSIOHE, ANMONTACA

-"——WW | Tempo 'H;u;;;;“ | Soerto| prpers - o
- o f leffettivo| eseclusc a4 Massime| ryapatte
_ . medis arrore - .41 % g1 valore
- ‘, i (I0 prove](I0 prev) Avegairs tra le| .
_ preve
ALe ,
‘cem. B em. 2 3 | 10 }6,6 . 10° s + 10 %
e, 8 | emo2 | 13 | Ir ]655. 10° | 3s | + 9%
26 .
em, 6 | em. 3 | 25 20 15,1, 10" As | -I5%
cm, 8 e, .3 "é"s 2I 5,4' ® IO“ {' - IO * i!
PRIAPS IS R .-..‘7‘.. 5,._..;:_) -4 . ;,
en, I5 | em. 4 | 58 | 51 2. 107 98 | +20%

nmm: cox.

TORNASOLE

S ———

USAKDG an m Dnmsmm ACIDO

IHRIDRIGD

e Scarte m&m %

'fl'“ : ?flprg . é::’;;n .!::;ﬁ:. Fumare di Magasime| rispette
Avegadrd di ¥ |al valere|

ai » di ® ‘.di.ﬁ errsre tra 1° s

- {10 prevd (10 prev prefe 640
. i e
0 3}

6 | em 2 | 21 | 155 | 6,6 . T 48 | +I0%

: 24 L, . ! ;
oo § | w2 22 16 6,9 . I | a8l | +I5% §
i 4 t) ] L y =
' dk g oW, 50 8 7 %102 ¥ se | +18 %4
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ESPERIMENTI CON L'AMMONIACA CHE SI DIPFONDE IN ARIA B ACIDO CLORIDRICO

._i _.-_.k_‘...k._._., A —— ‘. e - e '-1'."" R e e L e
| | Tempo Numere Massimo | Errore ¥
Yalore TRLENS | e 61 ai @1 t | rispstte
af r di = . 5 prove) Avogadroe tra le ;| 2l valore
| ' preve l 6. I0 ™
s
( |
om, IO om. 5 | 76 . 6,9, 10" I2 s + I5 %
em, I0 em. I0 : 295 | 6,7. 10 | 168 | + 124
i ! |
t H t
em. 20 em. 5 f 80 | 7,2.1007 | 158 | +20%
em, 20 em, 10 ; 330 745 « 10*? 5 238 |+ 25 %
R | . i

ESPERIMENTI COR L'ACIDO CLORIDRICC CHE

SI DIFFONDE IN ARIA E AMMOWIACA

N—— _— eraz T
ﬁ' Scarto !
! | Tempo Fumero Massime = Errore %
e ’ Yalor® | resasa ga | ai it | rispette |
di r ad s 5 prove) ! Avogadre tra le | &l valore ’L
; [ prove 6.I0* |
: 3
E ;
em, I0 | em. 5 125 7,2 . 10%3 18 s +20%
em. I0 ! em. IO 510 7,4 . 108 48 | o+ 249
1 ;
é { - ‘
em. 20 | em. 5 |  I40 7,8 . 100 218 | + 30 % ji
- - . S S -
ESPERIMENTI COR LAIPOAZOTITE
— S w——— B : e oS
Valere Valore Tempe Numero ! Searte Errore %
di r di = (medin dai ai Mesasimo rispetto
5 prove) Avogadre di ¢ al valore
tra 1l 6.30%
preve |
’ !
, E
em. IO om. 5 101 4,5 . 1023 298 | 24 %
em., I5 cm. 5 g2 4,1 . 10%3 268 | -32%
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Dalle tabelle 2i pud dedurre che i miglieri risultati 1i abbiame
sttenuti ecol metede del ternmsscle e quelle dell'ammonisca in acide cle
ridrice. Cid & fagilmente spiegabile perché, nel case dell'ipemzetite,

é piuttoste difficile "maneggiare® il gis genze prevecars differenze d4i
pressieni 2 1 1° estremo del tube. Hel casc dell'acide cleridrice, il
lunge tempe di diffusione suments 1'interaziene tra HCl RH3 sy aumentan
do i1 valore del tempe sperimentale.

el complesso questi risultati, secondo noi, possono ritenersi soddi=
sfacenti, tenendo conte dei mezzi whe avevamo & nestre disposizione e del

metode da noi usato che non si presta 2d una elevata precisione.
DIFFICOLTA' TROVATE B COSTI

ILe difficolth trovate sono state pochs.

Per prime, nel ricercare un metode per aumentars le sensibilita della
fotoresistenza, abbiamo realizzate diversi amplificatori a transistori
senza trovarne uno soddisfacente in linearitd e in sensibilita, forse
per nestra poca pratica. Alla fine abbiamo realizzate 11 complessc¢ soprs
descritto che ha perd l'inconveniente di dissipare potenze relativamente
forti (quasi 2 watt) con conseguente riscaldamente della fotoresistenss .

Nel "maneggisre” i gas abbiamo trovato delle difficolta.ilctine sono
state superate bene per mezzo di una schermatura speciale. Nel casoc del
1'ipoazotite la schermatura non & stata molto soddisfacenta.

Aleune difficeltd ci sono venute dalla parte matematica dell 'esperis
mente, Abbiamo cercato di siperarle col ragiondmento e crediamo di es=
serci riusciti .

Rigusrdo ai costi essi sone stati esigui. Abbiamo spesoc:

Y BO per i tubi di vetro _
L. 130 per 1‘'acido eloridrico (confezione commercials)
) 79 200 per 1l'ammoniaca (confezione commerciale)

L. 385 per Is fotécelluls
L. 900 per %unpotenziometire
L. 500 per le pile
L. 30 . per la lampadine
L. 150 per lo spinotte noval _
€41 siamo serviti incltr; di materiale gid in nostro pexses8o 6 un
Meptar "Tea® ha scstitulte 1ismperometro che ayramo dovuEs COMPERra.

I sostegni per il tubo - «f1i ha forniti i abinet 13 Chimi~= del



lices Scientifice *G. Castelnuovo®
IMPORTANZA DELL®ESFERIMENTO

Tl Fumere di Avogadre ha un'enerme impertansze nella Fisica. Ad emseo
sono congiunte molte alire costanti ceme per esempio la carica dell'elet
trone, le masse degli atomi e delle molecole, ecc, Gid soprattutto ci ha
spinti & scegliere questo esperimento. I nostri propositi nella progetta
gione sono stati quelli di ottenere sicurezza di funzionamento e¢ di ridur
re 8l minimo errori ed incertezze. Lo abbiamo otienuto con un gran nume=
ro di prove e di perfezionamenti spportati alle nostre apparscchiature.

Da questo esperimente, incltire, si potrebbe, tenendo come noto il B
mero di Avogadre, determinare la veloeitd media dells moleccle dei gas

usati per le diffusionse, valore che nel nostre caso ¢ stats risavato
dall'Bquazione dei Gas (Velta - Gay Lussec),




FIN

I

RIFATTA

E SETTIMANA

IN CASA

LA LEGGE DI KEPLERD

el giorni scors, qui a Milano,

al Museo nazionale della

scienza e della tecnica, e
stata tenuta la premiazione del
concorso « I giovani e la scienza »
bandito dalla Esso Standard Ita-
liana. Si tratta di un concorso
giunto alla sua seconda edizione
€ a cul possono partecipare tutti
gli studenti delle scuole seconda-
rie superiori. Consiste nel pre-
sentare degli esperimentj di fisi-
ca ideati e realizzatij dagli stu-
denti stessi. Esperimenti sempli-
ci, che impiegano materiale casa-
lingo o quasi. Insomma esperi-
menti di tipo hobbystico. Percio
L. ¢. ha voluto andare a curiosare
al Museo nazionale della scienza
e della tecnica per vedere come
gli studenti avessero impiegato i
loro «fine settimana »,

Erano stati ammessi alla finale
(scusatemi questo  linguaggio
sportivo) quindici esperimenti
di ogni tipo. ¥ra questi quindiei
sono stati scelti i quattro vinci-
tori, I criteri di giudizio della
giuria non erano basatj soltanto
sulla originalita dell’esperimen-
to, ma anche sul suo interesse
didattico e sul valore della rela-
zione scritta che gli studenti do-
Vevano presentare insieme con
0gni esperimento. Ma aj lettori,
penso, interessa solamente l'ori-
ginalita dell’ideazione, che pud
servire quale esempio per realiz-
zare in casa esperimenti diver-
tenti. Da questo punto di vista
(si badi, solo da questo, per cui
il giudizio di 1. c. non vuole per
nulla censurare quello della giu-
ria) i tre esperimenti pill interes-
santi sono quelli che vi descrive-
o—pit 0. Prima, perd; verrei
aprire una piccola Pparentesi. Gli
« inventori » degli esperimenti
presentati, tutti ragazzi intorno
ai diciott’anni, erano nello stand
del museo a illustrare le loro
creazioni. Ebbene devo dire {ben-
ché io non sia ancora proprio
caduto nella vasta melma dei ma-
tusa) che ‘i giovani di oggi sono
molto pilt in gamba dj quelli dei
miei tempi. Non dico io, notorio
confusionario e pasticcione, hen
conosciuto come tale daj lettori
di questa rubrica, ma anche i
miei compagni di scuola non sa-
rebbero stati capaci di avere « re-
lazioni pubbliche » tanto spiglia-
te. Indubbiamente questi giovani
d’oggi (che diventeranno, non di-
mentichiamolo, i matusa di do-
mani) sono davvero in gamba.

E veniamo al dunque. L’espe-
rimento pill divertente e pilt in-
8€8N0so e sembrato a 1. . quello
presentato da Franco Bastianon
e Arnaldo Venier di Mestre e in-
titolato « Verifica della seconda
legge di Keplero in un modello
analogico di orbita gravitaziona-
le ». Una pallina bianeca viene po-
sta in una specie di scodella di-
pinta di nero. La scodella (che
non & una semisfera cava, ma un
semiellissoide) viene fatta ruota-
re. La pallina, trascinata per at-
rito, si mette a girare anch’essa
=ntro la scodella, Percorre, evi-
lentemente, una circonferenza.
Adesso la scodella, sempre rotan-
€, Viene inclinata. In questo mo-
v An e A

dentro cui ruotava Ia scodella, es-
sendosi la scodella inclinata an-
che il cono ha fatto 1a stessa cosa.
Poiché la pallina continua a ruo-
tare su un piano orizzontale, que-
sto taglia il cono ideale non pit
bPerpendicolarmente all’asse, ma
in modo che 1a sezione sia un’el-
lisse. & appunto questellisse che
diventa la traiettoria della pal-
lina. Essa & un modello di orbi-
ta gravitazionale, Un modello, in-
tendiamoci, non una vera orbita,
perché manca il corpo attraente
posto nel fuoco della traiettoria.
Comunque Ila pallina, Iungo que-
ste tralettorie, si comporta se-
guendo la seconda legge di Ke-
plero. Cioé si muove pPiu in fret-
ta vicino a un fuoco dell’ellisse
e pill lentamente vicing all’altro.
Fotografando 1a pallina mediante
lampi di luce dj durata sempre
uguale, si vede che 1la velocita
della pallina varia appunto a se-
conda del punto in cuj si trova,
conformemente alla legge di Ke-
blero. Un giochetto davvero gra-
Zioso,

Il secondo esperimento, di bel-
lissima semplicita, & quello pre-
sentato da Sergio Frasca, Fabio
Spizzichino e Paolo Carosi di Ro-
ma, intitolato « Determinazione
del numero d’Avogadro ». Ma co-
me, direte, & possibile calcolare il
humero delle molecole contenute
in un determinato volume di gas
Seénza complicati apparecchi? S,
& possibilissimo. Infatti 1a veloci-
ta con cui un gas si diffonde in un
altro dipende da una serie di pa-
rametri, uno dei quali & il nume-
ro d’Avogadro. Conoscendo tutti
gli_altri, in particolare la velo-
cita di diffusione, 1] numero d*A=—
vogadro si ricava immediatamen-
te. Gli studenti romani, per mi-
surare la velocitd di diffusione
del gas, hanno impregnato una
Provetta orizzontale di acido clo-
ridrico (che & un gas) e poi vi
hanno fatto diffondere dell’am-
moniaca (che & un altro gas). A
mano a mano che i due gas si in-
contrano, si verifica una reazione
chimica (cloruro d’ammonio).
Poiché il cloruro d’ammonio @&
una polvere bianca, & possibile
seguire facilmente la velocity di
diffusione dell’ammoniaca e cal-
colare cosi il numero d’Avoga-
dro.

I1 terzo esperimento che qui
voglio citare’ & « Velocita el
suono in funzione delia tempera-
tura del mezzo », presentato da
Mariano Lupo, Giuseppe Quinj e
Giulio Zambon dj Roma. Un alto-
parlante emette un suong di fre-
quenza determinata. Questo suo-
no viene raccolto, a una trenti-
na di centimetri, da due micro-
foni. Allontanando e avvicinando
uno dei due microfoni all’altopar-
lante, si nota (per il beén noto
fenomeno dell'interferenza) che
un milliamperometro collegato ai
due microfoni segna massimi o
minimi a seconda che il suono
giunga ai due microfoni in fase
0 no. Ottenuto un minimo, si scal.
da (mediante resistenze elettri-
che) Taria interposta fra altopar-
lante e microfoni. Sj osserva al-
lora sul milliamneramatrn i .-

s

0GGI ILLUSTRATO « 12}

- Disturbi
di pelle io?

. POL ho
operto
Valerema!

VALCREMA

crema antisettica
ad azione rapida

' Per mantenere la pelle sempre sana’™
e fresca usate regolarmente anche
il Sapone antisettico Valcrema.

!?entie(e ben equilibrate s; otténgono con
: iusq di Orasiv. La super-polvere che facij-
lita la masticazione e Ig Pronuncia. Nelle farmacie.

ORAS

FA L'ABITUDINE ALLA DENTIERA




